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A new classification of soil textures and its apptiation to the geography
of soils in Slovakia

Soil texture classification exists in various magdifions in the majority of soil-
classification systems in the world. Texture (ferth grain-size classes) of min-
eral soils within the Slovak morphogenetic classifion of soils (Séaly et al.
2000), is determined from the USDA triangle (Saih&y Staff 2010). The histic
(organic) soils have been classified accordindhedegree of organic matter de-
composition adibric, mesic¢ or sapric The innovation of soil texture classifica-
tion (Bedrna and Orfanus 2012, Orfanus and Bedrn@)281grounded in hierar-
chical division of soil texture into classes, greypnd kinds considering all rele-
vant components of soil (fine-earth, skeleton arghoic particles). The classifi-
cation proposal confirms a separate textural ctE#spsephitic soils (gravelly,
stony and bouldery) but in the scope of organicarahsoils establishes a com-
pletely new textural class of humolitic soils wiB®-50% volumetric of organic
matter (fibric and sapric). It also confirms hissiail class for organic soils with >
50% volumetric of organic matter (folic, fibric, mie and sapric) present. The
broader geographical and ecological context ofniae soil-texture classification
system is demonstrated on two examples; the finst-e Jursky Sir near Brati-
slava — represents wetland soil, while the secapiesents montane soil near
Brezno (central Slovakia).
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UvoD

Pbdna textira (zrnit@s je vyznamnou pddnou viastniosl. Mapy jej klasi-
fika¢nych jednotiek su dbélezitou geografickou charaktiu kazdej krajiny a
prirody. Nechybaju v Atlase SSR (Mazur, ed. 198@)\aAtlase krajiny SR
(Mikl6s a Hrrtiarova, eds. 2002). V Nemecku a Rakusku su mapygjod
textary aj zédkladnym ukazovdtem bonitacie (Bodenschatzung)l’pohospo-
darskych pbd (Stecker et al. 1990). Na Slovenski@x&ira sdas’ou charak-
teristiky bonitovanych pédno-ekologickych jednoti€katko a Sobocka 2009).
Hlavné po6dne jednotky sa odliSuju nielen typom atgeuom pddy, ale aj
zakladnou charakteristikou zrnitosti. Textura reelgn vyznamny ukazovdte
trofickej funkcie (bonitacie) gmohospodarskych péd, ale dalSich funkcii:
akumul&nej, filtratnej, transportnej, transfori@ej, asanénej atl’. Ich vyznam
pre prirodu aludsku spolénog’ sa postupne dostava do popredia Studia
ekologickych a environmentalnych problémowasnosti (Bujnovsky et al.
2009 a Vitek et al. 2010).

Tak, ako sa vyvija veda o pode, meni, uju@Es a vylepSuje sa aj
klasifikacia podnej textlry. V morfogenetickej KFGACii pdd Slovenska (Saly
et al. 2000) sa zrnitésmineralnych pdd sprésje poda trojuholnika USDA
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(Soil Survey Staff 2010), zatiao histické pddy sa Specifikuju pkal stupia
rozloZenia organickych latok na fibrické, mezickésaprické druhy pody.
Inovovany navrh klasifikacie texttry (Bedrna a @da 2012, Orfanus a Bedrna
2012) potvrdzuje nielen samostatni triedu psefitibk skeletovitych pod
(Strkovité, kamenité a balvanité), ale aj histigl@ly s objemom organickych
latok > 50 %, ktoré sa pdd stufia rozloZenia a charaktetilenia nielen na
fibrické, mezické a saprické, ale tieZ na foligh@&dy. Samostatnou triedou
podnej textdry sa v novej klasifikacii chape hunmla (organomineralna) péda
s 30-50 % objemu organickych latok. Padstugia rozloZenia organickych
latok sacleni na fibrickli a saprickd skupinu pddnej textUmextaru pddy
zistujeme a klasifikujeme pri opise kazdého horizontrsivy v pddnom pro-
file. Rozdielna textura je aj dévodom nackgnenie samostatného horizontu
alebo vrstvy pody. Wenie podnej textury je neodmysliteé aj pri organickych
(pokryvkovych, nadloznych) horizontoch pod. Ak jedpy profil heterogénny,
tak sa oznéuje prevliadajica textira do 0,4 m od povrchu aeutis v fbke
0,4-1,0 m.

Charakteristika pddnej textlry daa ozn&enim triedy potl charakteru
previadajucich elementarnycltastic objemu pédnej hmoty: jemnozrnna
(> 50 % objemu jemnozeme < 2 mm), psefiticka (>%b®bjemu skeletu > 2
mm), histicka (> 50 % objemu organickej hmoty) amilitova (30-50 %
objemu organickej hmoty). Triedy pbdnej textary &nia na skupiny
jemnozrnna llahka, strednasazkatzn. pies@nata, hlinita, ilovitd, psefiticka
(Strkovita, kamenita a balvanahumolitova {ibricka a saprickq a histicka
(foIické fibricka, mezickéasaprické
hu podriadenej zloZzky jemnozeme, skeletu alebommgaj hmoty, ktorej sa
v pdde nachadza menej nez 50 % objemu. Koheazov vyplyva z textirneho
trojuholnika, vékosti a skutdoného obsahu skeletu, stap viaknitosti a
rozloZenia organickych latok. Uplny nazov textlrnyiez napr.: jemnozrnna
ilovita vemi slabo kamenita — histicka folickad jemnozrniiahka, slabo
Strkovita — psefiticka kamenita hlinita — humoliosapricka ilovita pdda a pod.
Pouzitie taxonomickych jednotiek (trieda, skupinalrah) zavisi na mierke
mapy. PodrobnejSie o inovovanej klasifikacii pqaublikacie Bedrna a Orfanus
(2012) a Orfanus a Bedrna (2012).

Cielom prispevku je poukagana vyznam inovovanej klasifikacie textiry
pbd Slovenska na priklade dvoch geograficky rongieh izemnych celkov.

MATERIAL A METODIKA

Vyznam novych tried, skupin a druhov pddnej textsiaydemonsStruje na
priklade mokrade Jursky Sur pri Bratislave a hatbkgod pri Brezne na stred-
nom Slovensku. Uzemny celok Jursky Sur zlpda pddnych a hydrologic-
kych vlastnosti preskumali viaceri autori (Link&866, Kodrova 1997,
Kukla a Krn&ova 1997 a Bedrna 2002).

Podrobné terénne poznatky o mikroregione, ako ak&yne a chemické
Udaje o podach prirodnej rezervacie a jej okolgkai v roznychc¢asovych
obdobiach aj jeden z autorov prispevku (Z. Bedrhaboratorne analyzy
podnych vzoriek (najma zrnitsskeletovitos, pH, obsah humusu, raseliny a
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pod.) sa metodicky robili pdid priricky Hrasko et al. (1962). Terénne prace, a
to najméa opisy pbédnych profilov, sa usktitovali spravidla v sulade s metodi-
kou komplexného prieskumu friohospodarskych pod éwetek et al. 1967).
Topografické a pédne udaje o Uzemi a jeho okoli spresnili aj pomocou
internetového programu Google Earth a map bonitpsfapdno-ekologickych
jednotiek okolia rezervacie (VUPOP 2013). V danaprte sme zobrazili
Uzemie a kurzorom sme zistili prisluSni nadmorskdku lokalit. Podobne sme
postupovali tiez pri zobrazeni vrstevnic, ktoré speesnili aj poth prislusnej
topografickej mapy. Vyskovy rozdiel medzi vrstevana je 0,5 az 1 m. Na
mapach BPEJ zobrazenych na internete smeadgti prislusné parcely v okoli
rezervacie a nakreslili hranice rozdielov textlrggendu inovovanej textdry
pody sme prispbsobili mierke mapy 1:50 000, pret@iedstavuji predovset-
kym triedy a skupiny pédnej textury.

Uzemny celok v okoli Brezna — jeltas’ Zadné Halny sa podrobne presku-
mal v ramci Komplexného prieskumu lip@hospodarskych pdd Slovenska
(Jambor 1965 a LinkeS a Hrtdnek 1966) &lemyenia bonitovanych podno-
ekologickych jednotiek okresu Banska Bystrica (Sigava 1976). Pretoze sa
textira pbédy pri tychto pracach stanovovala lpodNovaka (1951),¢o
neumoznilo vyjadti pédne druhy pd@ trojuholnika USDA, pouZila sa len
starSia klasifikacia pédnej textiry. K dispozicéak boli aj podrobné mapy
zrnitosti a Strkovitosti plmohospodarskej pédy skimaného Uzemia (mierka
1:10 000) poskytnuté autorom prispevku ptdoo Vyskumného Ustavu
pbdoznalectva a ochrany pédy v Banskej Bystricpdgrafické Udaje uzemia
sa spres-nili, podobne ako v prvom pripade, pomaataunetového programu
Google Earth. VySkové rozdiely medzi vrstevnicami 30 m. Ke'Ze sa na
skimanom Gzemi nevyskytuju ziadne humolitové astidké (organické) pody,
zasadné rozdiely v pévodnom a inovovanom hodndtexiiiry sp@ivaju len
v hierarchii jemnozrnnych a skeletnatych (psefitadk) skupin a nazvoch
konkrétnych pédnych druhov na mape mierky 1:10 000.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sur pri Bratislaveje narodnou prirodnou rezervaciou stredoeurépskeho
vyznamu vyhlasenou v roku 1952. Rozprestiera sploehe 681 ha, pfom
vatSina Uzemia je v nadmorskej vySke 128-130 m. Okéajzemie ornej pody
na severovychode sa nachadza 134-139 m n. m.J] zati®anonsky les na
juhozapade 130-132 m n. m. Zaujmové (zemie je \&itod® medzi 48259
az 4815547720 severnej Sirky a B'21"" az 1715°40°"88 vychodnej zeme-
pisnej dzky. Na severovychode sa pri hranici s rezervanaehadza intravilan
Svéatého Jura, na juhovychode intravikiernej Vody, ktora jesag’ou obce
Chorvatsky Grob (Google Earth).

Jursky Sur je miarista depresia tektonického pévodu. Vznikla z qdio
neho jazera zanesenim hlbSej praidany hlinokalom a nadnosmi malokarpats-
kych potokov. Nasledne sa vytvorilo jazero len &yshiboké, ktoré pomerne
rychlo zarastlo ostricou, tisu a palkou. Do stojatej vody prenikli stromy jelSe
udrZujuce sa v nej barlovitymi kamei. To umoZznilo vznik slatinnej &astaine
aj drevnej raSeliny v jelSovom lese. Jej pédnaamaje slabo kysla s pH 6,0-
6,8, kel v juznejcasti rezervacie je pédotvorny substrat dunajskpdaatovy,
zatid’ ¢o v severnefasti malokarpatsky nekarbonatovy (LinkeS 1966).
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V roku 1943 vybudovali po severnom a zapadnom obvaikroregionu
odvodiovaci kandl, ktory vyrazne ovplyvnil mokfavy charakter depresie.
Poklesom vody sa obmedzila tvorba raSeliny a naopakala jej mineralizacia
so vznikom humolitového povrchového horizontu v gdd typu ciernica
modalna a organozemna. Tento horizont sa Wara nielen mensSou hrabkou,
ale aj poklesom obsahu organickych latok z viac Bkobjemovych percent na
30 az 50 %. P6vodna plocha organozeme s hrubkdickidiso saprického
horizontu viac ako 1 m, ktora bola v roku 1966 e&e90 ha, sa zdalSich 30
rokov zmensila len na 30 ha (Bedrna 2002). Na @kemic sa v juznefasti
depresie rozsirili fluvizeme s obsahom humusu #8a%. Aj plocha organo-
zemi aciernic glejovych s humolitovym povrchovym alebo thilsym sapric-
kym horizontom hrubym len 0,5-1 m sa zmensila lerratinu pévodnej vyme-
ry (Kodérova 1997). Rozsah zmien v pddnych typoch a sulstyplokumentuje
publikacia Bedrna (2002).

Plosné intenzivna zéstavbasti katastralneho uzemia Chorvatskeho Grobu
na zapadnej, juhovychodnej a juznej hranici s Ndoadprirodnou rezervaciou
Sur predstavuje’alSie ohrozenie jej existencie. Prekrytie zastaviamokrenej
neodvodnenej plochy na okraji rezervacie stredqeského vyznamu sa
prejavuje castymi jarnymi zatopami domov, zahrad aj ulic s astavbami.
Caké to ajdalSie planované sidliska. Odvodnenie tejto plochwEak viedlo
jedno-znéne ku zaniku rezervacie (Krédva et al. 2005 a Jurani et al. 2011).

Existencia inovovanej klasifikacie textiry pddy &ovensku umoznila
presnejSie a podrobnejSie mapoveé geografickeé znémw tejto vyznamnej
vlastnosti pddnej pokryvky prirodnej rezervéacie .Siivazornenie mapy textdry
(obr. 1) podia povodnej klasifikacie (Saly et al. 2000) neuml¥nia zaujmo-
vom Uzemi v¥lenit samostatne humolitové saprické, hlinité a ilopibéy typu
ciernic glejovych a organozemnych v strede a na eglelrezervacie (okrsok 7
a 8) a dokonca ani psefitické Strkovité pigs a hlinité pddy typwiernic
cernozemnych (okrsok 4) na juhozépade rezervacindanné mineralne
pody (okrsky 1, 2, 3, 5 a 6) okrem upraveného n&extry neboli odliSne
klasifikované. PodrobnejSie znazornenie textlryyp@psie vystihuje postupné
vysusovanie Uzemia s naslednou mineralizaciou aigajrhmoty v pbde.

Uzemny celok v okoli Brezn&atastralnom GUzemi Zadné Halny a Bujakovo
ma vymeru 300 ha a nachadza sa med48(84° 86 az 4819°45°04 severnej
Sirky a 183856790 az 190°33746 vychodnej zemepisnejzky (Google
Earth). Uzemie predstavuje Uzke udolie horného tbkana (Horehronské
podolie) v nadmorskej vyske 499 az 504 m, ktordemované zo severu
svahmi a kopcami Ki@vohorskych Tatieréas’ Nizkych Tatier) dosahujucimi
525-738 m n. m. a z juhu severnym vybezkom Vepatskirchov v nadmors-
kej vysSke len 538-565 m. Intravilan sidla Zadnériyalaberaad’ nivy Hrona a
prifahlych severnych svahov v nadmorskej vysSke 5107@nk

Typ lGéno-lesnej krajiny skimaného Uzemia (Mazur, ed. 1980vyznauje
zna:nymi plochami lesnych pasienkov s nesavislym poradesnych drevin a
krov. Tak tomu je najma na zapade od intravilamlasiNa severe, juhu a vy-
chode od intravilanu su totiz savislé lesné porastgelené od IUk a pasienkov
zreté’nymi hranicami. Pédy pod travnymi porastmi, a padadame aj v ihti-
natych smrekovych lesoch, suc¢giou stredne hlboké az plytké, textirne
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jemnozrnné,lahké az stredné (pieswté, hlinitopiestnaté a piesmatohli-
nité), so strednym az vysokym obsahom Strku a kamePrevladajlcimi typmi
pody su kambizem modalna a podzolova, ako aj rak&emnbizemny. Len
v Uzkej nive Hrona sa vyskytuju na mensich plochdicfluvizeme modalne
a glejové. Pody skiimaného Uzemia sa vytvorili zetralin ruly a ojedinele aj
granodioritov a porfyrov. Na nive Hrona vznikli pod fluvialnych nekarbona-
tovych sedimentov.

Obr. 1. Pévodna a inovovana textdra pod Suru

LegendaP6vodna textiral —l'ahkéa (piestnatd) nad’azkou (ilovitou), 2 — stredna (hlinita),
3 — stredna (hlinitd) nathzkou (ilovitou), 4 — stredna (hlinitd), strednsilae Strkovita,
5 — stredna (hlinitd), slabo Strkovita, Gazka (ilovita), 7 — stredné (hlinitd) néaizkou (ilovitou),
8 —tazka (ilovitd), 9 — histicka saprick4, 10 — hiséidaprickd, 11 — intravil&diernej Vody,
dasti Chorvéatskeho Grobu.
Inovovana textiral — jemnozrnnéiahkéa (piestnatd) nad jemnozrnndiazkou (ilovitou),
2 — jemnozrnnd stredna (hlinitd), 3 — jemnozrnnédsta (hlinitd) nad jemnozrnndazkou
(ilovitou), 4 — psefiticka Strkovitd v komplexeesinozrnnou strednou (hlinitou) stredne
Strkovitou, 5 — jemnozrnnd stredna (hlinitdfméslabo Strkovitd, 6 — jemnozrnidzka (ilovita),
7 — humolitova sapricka hlinitd nad jemnozrnnowittou, 8 — humolitova sapricka ilovita nad
jemnozrnnou ilovitou, 9 — histicka sapricka, 10istibka sapricka s ilovitou primesou,
11 — intravilanCiernej Vody,¢éasti Chorvatskeho Grobu.

Pod’a map zrnitosti, skeletovitosti a pédno-ekologidkyednotiek sa texti-
ra pd’nohospodarskej pédy (z plochy lesov Udaje o pbédradrame) vyzna-
¢uje poda inovovanej legendy, po porovnani s povodnou fi@siou textary,
len v¢lenenim samostatnej triedy psefitickej (skeletqyimddy s vysokym
obsahom Strku a kantev nad 50 % a presnejSim definovanim prevladajlcej
a doplnkovej frakcie elementarny¢astic podnej hmoty (obr. 2). Na rozdiel od
mapy textlry péd Sdru pri Svatom Jure v mierke 1080 je textura péd pri
Brezne zobrazena v mierke 1:10 0@0mu odpoveda aj klasifikacia textary
pozostavajuca z tried, skupin a druhov pdd.
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Obr. 2. Pévodna a inovovana textdra pod pri Brezne

LegendaPodvodna textiral — piesonata a hlinitopiesmata, stredne Strkovita a kamenita,
2 — piesdnati a hlinitopiestnatd, stredne az silno Strkovitd a kamenita, 3sqmaté a
hlinitopies@nata, silno Strkovitd a kamenita, 4 — pigsatohlinita, 5 — piesmatohlinita,
stredne Strkovita a kamenita. 6 — pi@satohlinita, stredne az silno Strkovita a kamenita,

7 — intravilan.

Inovovana textiral — jemnozrnndiahkd, piesénata a hlinitopiesmata, stredne Strkovita a
kamenitd, 2 — jemnozrnifahké, piesénata a hlinitopiestmata, stredne Strkovita a kamenita
v komplexe s psefitickou Strkovitou a kamenitowgginata primes, 3 — psefiticka, Strkovita a
kamenitd, piestmata primes, 4 — jemnozrnna stredna gieathlinitd, 5 — jemnozrnn stredna
pies@&natohlinita, stredne Strkovitd a kamenitd, 6 — jemmnna stredna pie&oatohlinita, stredne
Strkovitd a kamenita v komplexe s psefitickou Stitau a kamenitou, hlinitopiegaata primes,
7 — intravilan.

Zo Siestich okrskov réznorodej textury sa na zawpno Uzemi spresnili
nazvy v troch pripadoch. Ide o okrsky paslom 6, v ktorych dosahuje skeleto-
vitost a kamenito$ jednoznane > 50 objemovych percent hmoty, a teda
o psefiticku triedu textary so Strkovitou a kameniskupinou, doplnenu prime-
soulahkej piestnatej a hlinitopiestnatej jemnozeme. V dvodtialSich pripa-
doch (okrskyé. 2 a 5) su jemnozemif@hké (piestnaté a hlinitopiestmaté) a
stredné (piesmatohlinité), maju stredna az silnd primes Strkkameaiov a su
teda kombinaciou dvoch tried pddnej textary: jemmnagej a psefitickej.

Na Slovensku je 22,4 % silno skeletnatyclinmhospodarskych pod (\itk
a Bedrna 2007). V lesnom p6dnom fonde treba’rataeiac ako polovicou vy-
mery, ktora z Padiska textury patri do psefitickej triedy. Samtsdarylenenie
a najma spresnenie skupin Strkovitych, kamenitytlalganitych pdd ma teda
nielen prirodovedny, ale aj geograficky a ekonomickzmer.
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ZAVER

Vysledky zhodnotenia vyznamu novej klasifikaciettey péd na priklade
mokrade s organogénnymi podami typu organozeteraica, ako aj péd hor-
skych oblasti s pédami typu kambizem a ranker pmalkéa potrebu spreshi
rozSirenie aclenenie predovsetkym humolitovych, histickych a fitis&ych
tried na Slovensku. Prvy fenomén sa sice dotykarlalého podielu pé6dneho
fondu, zato ma potencial pri oditwani zmien prebiehajicich v moktavych
ekosystémoch. Druhy znamena prehodnotenie viadrakay p6d na Sloven-
sku, predovSetkym horskych.

Pre spracovanie tohto prispevkiakujeme aj podpore v ramci GP VEGA
2/0167/12 ,Vplyv nadloZznych organickych horizontoddy na hydrologické
procesy*.
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Zoltin Bedrna, TomadsS Orfanus

A NEW CLASSIFICATION OF SOIL TEXTURE AND ITS
APPLICATION TO THE GEOGRAPHY OF SOILS IN SLO VAKIA

The innovative texture classification of soils itov&kia distinguishes 4 classes and
12 groups: fine-grained (light, medium, heavy), gisgc (gravelly, stony, bouldery),
humolitic (fibric, sapric) and histic (folic, fibei mezic, sapric). The soil kind is further
specified according to the USDA triangle (Soil Sxanstaff 2010), the bulk proportion
of gravel, stones and boulders and the organicpooents’ size, shape and degree of
decomposition (Bedrna and Orfanus 2012, OrfanusBantina 2012).

Applied examples of both, the older and the inniweatlassifications to the wetland
soil texture in Jursky Sur (Fig. 2) and the montsoiénear Brezno (Fig. 3) demonstrate
its practical and theoretical significance for 8wl geography. In case of the wetland
soil — located in the Nature Reserve — there ar¢esiural districts, 1, 2, 3, 4, 5 and 6,
which are conceptually the same according to Hattotd and the innovative classifica-
tions. The innovative classification enabled uditinguish the separate humolitic soils
(districts 7 and 8) and psephitic soil (district d)d to document the gradual mineraliza-
tion of peat soils after part of this territory waiained in 1943. If covering of soil by
building constructions and drainage in border acddhe Nature Reserve will continue,
it will definitely endanger its existence. The imative classification of soil texture en-
ables us to emphasize the significance of extremileskeleton content especially in
montane soils. In the case of the study site neezr®, 3 from 6 districts were reclassi-
fied to psephitic soils after the application of thnovative texture classification.

The evaluation of the relevance of the innovatio# texture classification applied
to the examples of wetland organic soils (HistgsMsllic Gleysols) as well as the
montane soils (Cambisols and Skeletic Leptosolg)ted to the necessity of enhanced
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precision by surveying the humolitic, histic anepisitic soil classes in Slovakia. While

the first phenomenon relates only to a small portd the soil cover the other means
the reassessment of more than a third of the isoBtovakia (mostly montane).
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